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ي علم الهيدروليك
ن
ن الأساسية ف :القواني 

ي علم الهيدروليك قليلة
ن
ن الأساسية ف وبسيطة، القواني 

:أهمها

شكل ليس للسوائل شكل ثابت، ولكنها تشكل ب1.
.الوعاء الموجودة فيه

.السوائل غي  قابل للانضغاط2.

ي ك3.
ن
ل تنتقل السوائل الضغوط الواقعة ليها ف

.الاتجاهات

ي قوة الشغل4.
ن
ة ف .تقدم السوائل زيادة كبي 
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ي حد ذاتها
ن
:ليس للسوائل شكل ف

. موجودة به( 1شكل )تأخذ السوائل شكل أناء أو وعاء 

ي أي اتجاه وداخللهذا 
ن
ي الدوائر الهيدروليكية يستطيع أن يسري أو يمر ف

ن
أي مسار وبأي السبب فإن الزيت ف

.حجم أو شكل

ن . 1شكل  ليس للسوائل شكل معي 
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السوائل غي  قابلة للانضغاط. 2شكل 3

ط حينما تقع السوائل تحت ضغ: ملاحظة
ي الواقع تضغط بمقدار ض

ن
ئيل عال، فإنها ف
نعتير وللتبسيط هنا فإننا س. يمكن إهماله

.السوائل غي  قابلة للانضغاط

ي تنقل الضغوط الواقعة عليهالسوائل 
ن
ا ف

:كل الاتجاهات

ي 
ن
ي الشكل ف

ن
، نلاحظ، 2التجربة الموضحة ف

ن  إن القارورة الزجاجية قد تحطم، كما تبي 
ط أيضا كيف تقوم السوائل بنقل الضغ
ي كل الاتجاهات، حينما 

ن
توضع الواقع عليها ف

اصية تلك السوائل تحت الانضغاط وتلك خ
ي الدوائر الهيدروليكية، 

ن
هامة جدا ف

.  وسنوضحها أكير بالتجربة التالية

:للانضغاطقابلة السوائل غي  

ي شكل 
ن
ح ذلك، ولدواعي الأمن، فإننا لا نجري تلك التجربة، على أي حال، لو حاو ( 2)التجربة الموضحة ف لنا تسرر

ن لقارورة مسدودة جيدا، فإن السائل داخل القارورة لا يضغط، وسوف تتح .  طم القارورةالضغط على السدادة الفلي 

4

ن بنفس الحخذ • جم، أسطوانتي 
(  2سم1مساحة المقطع )

.  بأنبوبةوصلهما 

ن بالزيتإملى  • الأسطوانتي 
ي الش

ن
ن ف .  3كل للمستوى المبي 

ي كل أسطوانة مكبسضع •
ن
ف

Piston على أعمدة منيرتكز
.  الزيت

د اضغط لأسفل على أحوالآن •
ن بقوة واحد ني . وتنالأسطوانتي 

يسري هذا الضغط سوف •
الهيدروليكيةخلال الدائرة 

على المكبس يؤثر وسوف 
مساوية لواحد بقوة الآخر 
هو لأعلى كما ويرفعه نيوتن 

ي كل الاتجاهات. 3شكل .موضح بالشكل
ن
تنقل السوائل الضغط الواقع عليها ف
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ي قوة الشغلالسوائل 
ن
ة ف :تقدم زيادة كبي 

ن أخرين، ولكن بأحجام مختلفة، • خذ أسطوانتي 
.  4وصلهما كما هو موضح بالشكل 

ع واحد سنتمير مرب  الأولى مساحة مقطعها الأسطوانة •
.  2سم10مقطعها والأسطوانة الأخرى مساحة 

قوة تعادل واحد نيوتن على المكبس استخدم •
ة، ومرة أخرى سو  ي الأسطوانة الصغي 

ن
ف الأصغر ف

.  يسري الضغط داخل الدائرة الواحدة

ذلك فإن ضغطا مقداره نيوتن واحد لكل وعلى •
ة وبما سنتمير مرب  ع سوف يؤثر على الأسطوانة الك بي 

10إن هذه الأسطوانة لها مساحة مكبس مقدارها 
ات مربعة فإن الضغط الكلىي المؤثر ع لى سطح سنتمير

نيوتن وبتعبي  آخر، فإننا 10المكبس سيصبح 
ي قوة 

ن
.الشغلحصلنا على زيادة ف

ة تطبيقات هذه القاعدة هي إيقاف ماكنة كأشهر • بي 
ي قوة الشغل. 4شكل .بضغطة بسيطة على دواسة الفرامل

ن
ة ف تتحقق السوائل زيادة كبي 

كيف تعمل الدائرة الهيدروليكية؟

:من المعروف إن الدائرة الهيدروليكية تتكون من الأجزاء الأساسية التالية

ي تحرك الزيت Pumpالمضخة 1.
التر

ي تستخدم الزيت المتحرك لتعمل شغل، Hydraulic Cylinderالأسطوانة 2.
.وهي التر

6

، يوضح إنه عندما تؤثر قوة على الذراع5الشكل رقم •
.  طوانةفإن المضخة اليدوية سوف تدفع الزيت إلى الأس

فع ضغط الزيت سوف يدفع المكبس إلى أعلى لي  •
.  الحمل

ي الواقع، فإن المضخة تحول القوة الميكانيكي•
ن
ة إلى ف

ة طاقة هيدروليكية، بينما تحول الأسطوانة الطاق
.مل شغلالهيدروليكية مرة أخرى إلى قوة ميكانيكية لتع

فة لضمان استمرارية تشغيل مثل هذه الدوائر بص•
زاء متكررة، فإننا يجب أن نضيف للدائرة بعض الأج

نظام هيدروليكي بسيط. 5شكل (.6شكل )الجديدة 
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نظام هيدروليكي مزود بخزان وصمامات. 6شكل 

:Check Valveالرجوع عدم صمامات 3.

ي اتجاه واحد فتسمح 
ن
قط لكي بمرور السائل ف

ي 
ن
ن الشوطالأسطوانة تحجز الزيت ف ن بي  ي 

ء خزان الزيت أثنا إلى وتمنعه من الرجوع 
.  شوط الضغط

صمامات عدم الرجوع الشائعة من 
يان الصمامات ذات الكرة حيث تفتح عند س 
يان الزيت وتقفل أو تغلق عندما يتوقف س 

.الزيت

.Reservoirالزيت خزان 4.

ي يستخدم لتخزين الزيت لأن الاستمرار 
ن
ف
إدارة المضخة لرفع حمل يتطلب مصدرا 

ة تسمح الخزان له فتحة تهوي. إضافيا للزيت
 الجاذبية للزيت بالسريان إلى المضخة بتأثي  

أو الضغط الجوي عندما يكون مكبس 
. المضخة مسحوبا

: Relief Valveصمام تصريف الضغط 5.

ح ويصرف فلو كان الضغط المطلوب لرفع الحمل عاليا جدا، فإن الصمام يفت. الدائرة من الضغوط العاليةيحمي 
س إلى نهاية ويكون صمام تصريف الضغط مطلوبا أيضا عندما يصل مكب. الضغط وذلك بإرجاع الزيت إلى الخزان

ي هذا الوقت لا يكون هناك طريق آخر للزيت ويجب أن يرجع إلى الخزان عن طريق هذا . مشواره
ن
.مامالصوف
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.Spool Valveالتحكم صمام 6.

المضخة إلى الزيت من يقوم بتوجيه 
ي وضع . الأسطوانة الهيدروليكية

ن
عادل التف

يسري الزيت من ( 7الحياد، شكل وضع )
ة المضخة  .  انالخز من خلال الصمام إلى مباسر

ي 
ن
ي نفس الوقت، ف

ت زيفإن الصمام يبقر
ي الأسطوانة الهيدر  ي كلا جانتر

ن
وليكية محجوز ف

ن لمنعها  ي أي من الاتجاهي 
ن
.  من الحركة ف

انه أو أعلى فأسفل الصمام إلى يتحرك عندما 
ي  يسمح بتوجيه الزيت إلى احد جانتر

يان إلى الأسطوانة ويسمح للزيت الراجع بالسر 
.الخزان وبذلك يتحرك المكبس

نظام هيدروليكي مزود بصمام تصريف الضغط. 7شكل 


